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I~ 

Der Chemie der ,,Mlgemeinen Lipoidosen", d.h. derjenigen Kr~nk- 
heitszusti~nde, bei denen es zu ausgedehnten Einlagerungen yon Lipoiden 
in verschiedenen Organen oder zu Lipoideinlagerungen in Organen und 
Zellen gekommen ist, die ein funktionell zusammengehSriges System 
bflden, ist in letzter Zeit Gegenstand eingehender Untersuchungen 
gewesen. 

So ist von Lieb 1 wie von Epstein 2 in ausgeeeichneten Arbeiten 
die Chemie der cerebrosidzelligen Lipoidose vom Typus Gaucher dar- 
gestellt worden, wi~hrend yon Epstein und Lorenz a au~s eingehends~e 
die Chemie der Gewebseinlagerungen bei einem Falle yon Schiiller- 
Christianscher Krankheit untersucht und in einer weiteren Arbeit ~ 
in Vergleieh mit der Phosphatidzellverfettung der Milz bei Niemann- 
Pic]~scher Kr~nkheit sowie, mit der Lipoidehemie des Morbus Gaucher 
gebraeht worden ist. 

Hinsichtlieh der genauen Darstellung der versehiedenen Kr~nkheits- 
forme.~ in pathologiscker wie pathochemischer Hinsicht mul3 ~uf die 
genanuten Ver6ffentlichungen und die daselbst gegebenen Literatur- 
hinweise verwiesen werden. 

Zusammenfassend sei nur, den Angaben yon Epstein und Lorenz 
folgend, dargelegt, dab diese Forseher die drei Haupttypen der all- 
gemeinen Lipoidosen, die Niemann-Piclcsche, die Gauchersehe und die 
Schi~ller-Christiansche Krankheit dureh ehemisehe Befunde als genau 
umsehrieben und gekennzeichnet betraehten. Und zwar sell jeder Typus 
dureh das Vorwalten eines bestimmten Lipoides in den komplexen 
Lipoidfettgemisehen, aus denen die Einlagerungssubstanzen in ver- 
schiedenen Organen besteken, genau gekennzeiehnet sein. 
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Epstein und: Lorenz zeigen, dab der Typus der Niemann-Piekschen 
Lipoidose durch"das Vorwalten ~therlSsliehen Lecithins, sowie ~therunlSs- 
licher aber alkohollSslicher Phospatide gekennzeiehnet wir4, wi~hrend die 
cerebrosidzellige Hepatosplenomegalie yore Typus Gaucher dureh das 
Cerebrosid Kerasin, sowie eventuell dutch ein verwandtes Cerebrosid 
eharakterisiert werden kann. Diesen beiden Formen steht als dritte 
die cholesterinige Lipoidose vom Typus Schi~ller-Christian gegenfiber, 
w~hrend als vierte in die genannten Arbeiten nioht einbezogene, 
die oholesterinigen Xanthomatosen an Haut,  Sehleimh~uten und inneren 
0rganen genannt werden. 

D~ die Kranl~eitsform der lipoidzelligen Lipoidose immerhin selten ist, 
erschien es nieht unwichtig, der Chemie der Gewebseinl~gerungen naeh- 
zugehen, als ein Fall yon Sehi~ller.Christianscher Krankheit im hiesigen 
pathologischen Institute (Direktor : Prof.R6flle) zur Beobaehtung gelangte. 

Die pathologiseh-anatomische bzw. histologische Darstellung des 
Falles wir4 in 4er vorstehenden Mitteilung yon W. K. Ighenti gegeben. 
Im folgenden sei nur der ehemisehe Befund, soweit derselbe sieh erheben 
lieS, mitgeteilt. 

Epstein und Lorenz 8 haben die Chemie der Gewebseinlagerungen 
bei einem von Chiari obduzierten Falle Schi~ller-Christianseher Krank- 
heir 4argestellt. 

,,Es handelt sich hierbei am einen Zustand, der mit umfi~nglicher 
Defektbildnng am Schi~4eldache, besonders auch an der Sch~delbasis, 
am Orbitald~ehe, ferner an Rippen, WirbelkSrpern, an 4er Becken- 
schaufel und am sonstigen Skelet einhergeht. An diesen Stellen kommt 
es zum Auftreten eines eigenartigen gelblichen Gewebes, das aus groBen, 
zum Tefl riesigen mit Lipoid erffillten Zellen zusammengesetzt erseheint." 

Epstein und Lorenz konnten nun zeigen, d~B an der Zusammensetzung 
der geschwulstartigen Einlagerungsmassen cter Dura mater nahezu aus- 
schlieBlich die mit ~ther extrahierbaren Stoffe beteiligt sind. Und 
zwar herrschen vorzfiglich Cholesterin and seine Ester sowie indiffe- 
rentes ~eutralfett  vor, w&hrend der Lecitkingehalt nur gering ist. So 
betrug die Proportion Cholesterin: Lecithin 11,3 : 1, w~hren4 diese 
Proportion vergleichsweise bei den Lipoi4en einer Niemann-Pick-Milz 
einen Weft yon 1 : 9,3 aufwies. 

Epstein und Lorenz erkl~rten somit die Ablagerung auBergew6hnlich 
groBer Cholesterinmengen in den geschwulstartigen Massen der Sehiiller- 
Christianschen Krankheit als charakteristisch ffir diese Form der lipoid. 
zelligen Lipoidose. Des weiteren soll die Cholesterinsteatose auf die 
Ablagerungsmassen beschr&nkt bleiben. Die Leber des yon Epstein 
mad Lorenz untersuchten Falles yon Chiari zeigte zwar eine betr&ehtliche 
Zunahme der ~ther- und Alkohollipoidfraktion, ihr Cholesteringehalt 
dagegen bewegte sich in d e r  HShe ungefs gleichaltriger m&nnlicher 
Individuen. 
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'Die Untersuchung unseres Falles ergab nunmehr, daf~ die Befuade 
yon Epstein und Lorenz in jeder Weise bestatigt werden konnten, 

Die Analyse der Einlagerungsmassen der harten Hirnhaut  gab 
nakezu die gleicken Zaklen wie bei dem Falle yon Chiari. Es handelte 
sick also auch bei unserem Falle um eine ausgesproehene Cholesterin- 
lipoidose. Dieselbe scheint auch elltsprechend der Auffassung yon 
Epstein und Lorenz im wesentlichen und in grS~eren ~assen  auf die 
gesehwnlstartigen Ablagerungsprodukte beschr/~nkt; denn die Mile 
unseres Falles zeigte hinsichtlich ihres Gesamtfettgehaltes Normalzahlen. 
I h r  Cholesteringehalt erschien allerdings gegeniiber Normalzahlea um 
etwa alas 3- -4faehe  erhSht, ebenso derjenige tier Leber, wo, wie in dem 
yon Epstein und Lorenz beschriebenen Falle, im Gegensatz zur Milz 
eine Gesamtlipoidose vorhanden war. 

Beachtenswert fiir die Bedeutung derartiger 5rthcher Lipoidosen fiir 
das gesamte System tier Zellipoide erscheint nun folgende Beobachtung. 
Epstein und Lorenz zeigten, da6 in den ckarakteristischen Ablagerungen 
der Schi~ller-Christiansehen Kranlckeit die Cholesterinester wesentlich 
das freie Cholesterin iiberwiegen (5,08 : 1), w/~hrend bei normalem Gewebe 
auf 1 Toil Cholesterinester 2- -4  Teile freien Cholesterins kommen. Den 
gleichen Befund konnten aueh wir erheben, fanden dariiber hinaus 
aber,  da$ auch in Mile und Leber die Cholesterinester wesentlich und 
gegensgtzlich zu Normalwerten das freie Choles~eria iibertreffen. 

Zusammenh/~ngend mi t  der vow1 uns beobaehteten verhAltnism/~Big 
nicht groSen Zunahme des Gesam~eholesterins in 1V[ilz trod Leber schein~ 
also bei der Sehi~ller-Christiansehen Krankhei t  der Charakter der Gewebs- 
cholesterine eine Xnderung im Sinne der Geschwulstzusammensetzung 
erfahren ztt haben. 

I I .  

Zur Untersuehung lagen vor: Leber, Mile, Unterhautfettgewebe und 
gelbliehe Gesehwulstmassen der Dura mater. 

Es wurde gem/iS den Angaben von Epstein und Lorenz verfahren. 
Die 1Vfethode mul3te etwas abge/~nder~ werden, da nut  geringe Organ- 
mengen fiir die chemisehe Analyse zur Verfiigung standen. So muSte 
auch - -  ira Vergleich zu genannten Arbeiten - -  yon der Bestimmung 
des Stiekstoffes, sowie yon tier Priifung auf Cerebroside (Kerasin) ab- 
gesehen werden. 

Es standen zur Verftigung: 
Milz . . . . . . . . . . . . . .  f r i sch 8,07 g 
Leber . : . . . . . . . . . . . . .  18,23, 
Unterhautfettgewebe . . . . . . . . .  4,03 ,, 
Tumormassen . . . . . . . . . . . . .  15,27 ,, 

(Infolge der sehr geringen Substanzmengen erschienen die Werte fiir Cholesterin 
und Cholesterinester zun~tehst nicht als zuverl~ssig. Daher wurden diese Be- 
stimmungen nochmals mit nut ganz kurze Z~it formolfixierten Organteilen 

Virchows Archiv. Bd. 282. 40 
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wiederholt. Und zwar wurden 4,914 g Milztrockenpulver und 6,705 g Leber- 
trockenpulver benutzt. Die grundsgtzlich iibereinstimmenden Analysen warden 
nach der zweiten Analyse berichtigt.) 

Das Gewebe wurde zerkleinert, im Vakuumexsiecator bis zur Gewichtskonstanz 
getroeknet, mit Seesand zerrieben u n d  im Soxhlet etwa 70 Stunden mit ~ther 
extrahiert. D~s mi~ _~ther extrahierte Trockenpulver wurde sodann ebenso lange 
mit Alkohol extrahiert. 

Der l~fickstand beider Extraktionen wurde gewogen. I)er Rtieksr des Atker- 
extraktes wurde nunmehr in ~ther gelOst und die L6sung in zwei Teile geteilt. 

Die eine HMfte diente zur Bestimmung der Cholesterine. Es wurde n~mlieh 
nicht, wie yon Epstein nnd Lorenz zur Bestimmung yon Cholesterin und Cholesterin- 
ester (naeh der Methode yon Windaus 5 in tier 1Yiodifikation yon Fex 6 das Original- 
trockenpulver benutzt. Sondern es wurde infolge der geringen M~terialmenge hierzu 
die tti~lfte des Rtickstandes der )[_therextraktion verwendet. Itierzu bereehtigte 
die Mitteilung der genannten Verfasser, dab das Cholesterin quantitativ in die 
_~therfraktion fibergeht. 

Die ~itherl6sung wurde eingedampft, der l~iickstand in koehendem Alkohol 
gelOs~, die L6sung warm ffltriert und 1 ~ warme, alkoholisehe DigitoninlSsung 
im ~JberschuB zugesetzt. N~ch Stehenlassen fiber Nacht wurde durch Asbestfilter 
ffltriert, mit Alkohol gewasehen, bei 100 ~ getrocknet und gewogen. Es wurde hiermit 
die Menge des freien Cholesterins bestimmt. ])as l~iltrat der Digitoninfi~llung wurde 
eingeengt; die Cholesterinester wurden ausgegthert, der ~therrfiekstand wurde 
mit Natriumalkoholat in der W~rme verseift, d~s freigemaehte Cholesterin mit 
_~ther extrahiert und mittels Digitonin wie oben bestimmt. Es wurde somit die 
Menge des gebundenen Cholesterins ermi[telt. 

Die zweite Hglfte der urspriinglichen gtkerischen LSsung des l~iickstandes 
4er .if-therextraktion diente zur Bestimmung des Leeithins. Kierzu wurde in ~li- 
quoten Teilen der .~ther16sung der P-Gehalt bestimm$. Der ~-ther wurde eingeengt, 
der Rfickstand na t  verascht, die L6sung mit Ammoniak neutralisiert und der 
Gesamt-P kolorimetrisch nach der Methode yon ~iske und Subarrow in der Modi- 
fikation yon Lohmann und Jendrassik ~ bestimmt. 

I I I .  

Zun~ichst seien die Ergebnisse  der  Alkohol-  un4  J~therext rakt ionen 
b e t r a c h t e t  und  m i t  den  yon  Epste in  a n d  Lorenz angegebenen Zahlen 
vergl ichem Es e rg ib t  sieh folgendes Bi ld  (s. Tabel le  1). 

Die un te r such te  Geschwuls tmasse  entslorickt  in dem Verhgl tnis  der  
versckiedenen F r a k t i o n e n  fas t  genau  dem Fa l l  von Chiari, tier yon  
Epste in  a n d  Lorenz aaalys ier~  wurde.  T rockensubs tanzmenge  und  
E x t r a k t g e h a l t  der  A t k e r f r a k t i o n  s ind nakezu  ident isch.  Die Alkohol-  
f r ak t ion  is t  m i t  9,50/o u m  ein geringes gr6Ber als bei  dem Fa l l  yon 
Chiari m i t  3,70/0, dock fiberwieg~ in vor l iegendem Fal le  ebenfal ls  die 
A the r f r ak t i on  bei  wei tem die Alkohol f rak t ion .  

Auch  hins icht l ich  cter f f r  die Leber  gegebenen Zahlen en~spricht 
der  un te r such te  Fa l l  du rckaus  dem yon  Chiari. Epstein  und  Lorenz 
stel len m i t  ikren  ZaMen yon  18,5 g J~ therex t rak t  un4  25,6 g Alkohol-  
e x t r a k t  pro  100 g Trockenpu lver  eine betrAehtl iehe Z una hme  dieser 
F r a k t i o n e n  gegen/iber  Norma lwer t en  lest .  Diesem Befunde en t sp recken  
durehaus  die Zahlen  des u n t e r s u e k t e n  Fal les  mi t  16,6o/0 fiir den  Jkther- 
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ex t r ak t  und  13,5~ ffir den Alkoholextrakt .  Es ist also ffir die Leber  
eine Lipoidose zu verzeichnen. 

Tabelle 1. 

:Prozo:[ltzah]e]3. 
bereelme~ auf 109 g I berechaet auf 100 g �9 

Feuch~gewebe Trockenpulver 
Ausgangsma~erial Gehal~ an I ] Ather-Ab- I Alkohol- 

Trocken- ~vVasser - ]du~st~mgs - Ab- 
pulver gehalt I '" 4unstu~gs- ruckstand riickstan4 

~ther- und Alkohollipoid]raktion aus Trockenpulver der lipoidzelligen Einlagerungen 
der Dura mater. 

Einlagerungsmassen tier Dura mater: [ I 
1. Fall yon Chiari . . . . . . . .  27,55 72,45 34,7 ! 3,7 
2. Untersuchungs/all . . . . . . .  i 26,8 73,2 38,8 ; 9,5 

/4"ther- und Alkohollipoid/raktion aus Trockenpulver anderer Gewebe. 
Leber : 

1. Fall von Chiari . . . . . . . .  
2. Untersuchungs/all . . . . . . .  

Milz (nach Epstein und Lorenz): 
1. Niemann-Pick-Milz a) . . . . .  

b) . . . . .  
2. Gaucher-MAlz . . . . . . . . .  
3. Normal- Ss . . . . .  
4. Untersuchungs/all . . . . . . .  

Untersuchungs/alt : Unterhaut/ett- 
gewebe . . . . . . . . . . .  

23,3 
29,7 

17,9 
16,4 

84,8 

76,7 
70,3 

82,1 
83,6 

15,2 

18,5 
16,6 

32,3 
27,4 

6,7 
6,75 
6,5 

79,5 

26,5 
13,5 

36,5 
38,7 
34,95 
10,5 
7,0 

2,3 

Ffir die Mflz ist  dies nichb der Fall. W/~hrend nach Eps t e in  und  Lorenz  
fiir die N i e m a n n - P i c k - M i l z  eine aul3erordentlich grol]e Lipoidsteatose 
zu beobachben is~, entsprichb die untersuchbe Milz mi t  6,50/0 in der Ather-  
f rakt ion  Normalmi lzen  (S/~ugliagsmilzen 6,750/0), sowie der Ather f rak t ion  
der Gauckermilz,  die ja  ebenfalls nicht  erhSht  ist (6,7~ Auch mi t  der 
Alkokolfr~ktion yon 7,0 ~ entspr icht  sie Normalzahlen  ( 10, 5 ~ ) und  unter-  
sckeidet  sick dadurch  charakter is t i sek  v o n d e r  Gauehermilz,  fiir die ja  
gerade die wesentliche ErhShung der Alkoholfrakt ion bezeielmend ist. 
Die Mflz g ib t  somi~ hins iek t l i ch  ihres Gcsamtfe t tgehal tes  Normalzaklen.  

Der Lipoidgekal t  der Milz bei dem Fall  yon  Chiari  ist leider nicht  
mitge~eil~ worden.  Dock entsprick~ der Befund bei uase rem Falle der 
al lgemeineren Angabe  yon  Eps t e in  u n d  Lorenz,  d~l~ die Ablageraag  
aul~ergewSknlich groBer Cholester iamengen bei der Schi~ller-Christian- 
schen K r a n k h e i t  im wesentl icken auf die charakter is t isehen geschwulst-  
a r t igen Massen beschr~nkt  bleibt.  

IV. 
Geht  m a n  zur Be t rach tung  der Zusammense tzung  der ~tkerlSslichen 

Lipoidf rakt ionen  fiber, so zeigt Tabelle 2 ffir die Gesckwulst :  

40* 
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T a b d l e  2. 

Gesamtmenge  der  
~ther lbs l iehen Stoffe 

G h o l e s t e r i n  f r e i  . . . . .  
O h o l e s t e r i n  g e b u n d e n  . . 
G e s a m t c h o l e s t e r i n  . . . .  
L e c i t h i n  . . . . . . . .  
C h o t e s t e r i n  : L e c i t h i n  . . 
N e u t r a l f e t t  . . . . . . .  

E in lagerungsmassen  der Dura  m a t e r  
Fa l l  yon Chiari ] Unte r s l l chuugsfa l l  

I 
Prozen t  auf  100 g Trockenpulver  

34,68 38,8 

pro 100 g 
Troekenpulver  

3 ,23 
15,35 
18,58 

1 ,64  

14,46 

pro 100 g 
Xther  - 

e x t r a k t i o n  

9,3 
44 ,3  
53,6 

4,7 
11,3 : 1 

I 41,7 

pro 100 g 
Troekenpu lve r  

2 ,6  
13,2 
15,8 

2 ,70  

20,3 

pro 10Og 
Xther -  

e x t r a k t i o n  

6,66 
34,0  
40 ,66  

6 ,99  
5,85 : 1 

I 52 ,35 

Die Prozentzahlen ffir freies, gebundenes Cholesterin un4 Lecithin 
gleichen bemerkenswert her Zusammensetzung der Lipoi4e in dem 
Falle yon Chiari. 

Es entspricht daher auch das VerMltnis yon Cholesterin : Lecithin 
mit 5,85 : 1 dem Chiarischen Falle mit 11,3 : 1 an4 steh$ wie dieser 
im Gegensatz zu der Proportion der Lipoide in Niemann-Pick-Milzen 
yon 1 : 9 , 3  

Daft das Verh~ltnis sich dem Chiarischen Falle nicht noch mehr 
angMcht, hat den Grund in dem geringen Unterschied tier Lecithinzahlen 
yon 1,64 und 2,7~/0, dutch die bei dem Ausdruek der Verh~ltniszahl eine 
scheinbar gr6Bere Unstimmigkeit entsteht als bei Betraehtung d e r  
unmittelbar erhaltenen Prozentzahlen bei Berficksichtigung der Analysen- 
Iehler. 

Ebenso stimmt mit dem Chiarischen Fall fiberein, dab das Verhi~ltnis 
yon Cholesterinester :Cholesterin mit 5 , 0 8 : 1  dem des Chiarischen 
FMles mit 4,75 : 1 entspricht, w/ihrend bei normMen Geweben auf 1 Tell 
Choles~erinester 2--4 Teile freien Choles$erins kommen sollen. 

T a -  

Niemana-P ick-Mi lz  
s. Eps te in  w. Lorenz 

A t h e r e x t r a k t  
yon 100 g Trockensubs tanz  27,4 

G h o l e s ~ e r i n  f r e i  . . . . . .  
C h o l e s t e r i n  g e b u n d e n  . . . 

G e s a m t c h o l e s t e r i n  . . . .  

L e c i t h i n  . . . . . . . . .  
C h o l e s t e r i n  : L e c i t h i n  . . . 
N e u t r a l f e t t  . . . . . . .  

pro 100 g 
T r o c k e n - I  Ather -  
subs tanz  I e x t r a k t  

0 ,73 2,67 
0 ,68  2,49 

1,41 5 ,16  

13,2 48 ,2  
1 : 9 ,3  

12,79 ] 4 6 , 6 4  

~Iilz 

Normal-  
S~ugl. M. 

n.  Epst .  u. 
Lorenz 

6,75 

pro 10O g 
Trocken- 
subs tanz  

0 ,62  
0 ,287  

0 ,907  

1,66 
1 : 1,8 
4 ,183  

UntersuchungsIall 

6153 
pro [00 g 

Trocken- Ather -  
subs tanz  e x t r a k t  

0 ,96  14,63 
3,33 51,06 

4 ,29  65 ,69  

1,55 19,0 
2 ,70  : 1 

0 ,69  ] 15,37 
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(Tber die Zusammensetzung der Lipoide der Organgewebe berichtet 
Tabelle 3. 

Vergleicht man die Zusammensetzung der Milzllpoi4e mit  den im 
Schrif t tam gegebenen Zahlen, so fehlt, wie erw~hnt, die Untersuchung 
der Milz bei dem Chiarischen Falle. Doch ist aus unserem Befunde zu 
ersehen, dab das Verh/~ltnis yon Cholesterin:Lecithin in direktem 
Gegensatz steht zu Niemann-Pick-Milzen (2 ,7 :1  gegentiber 1 :9 ,3 ) ,  
ja da6 es sogar das Verh/~Itnis in Normalmilzen mit  1 : 1,8 im Sinne des 
Cholesterin-(Jbergewichtes fiberschreitet. Es ist also, obgleich keine ab- 
solute ErhShung 4er /~therextrahierbaren Fraktion vorliegt, doch das 
Verhiiltnis Cholesterin : Lecithin etwas in dem Sinne verschoben, wie 
es der Zusammensetzung der Neubildungsmassen entspricht. 

Dieser Befund steht durchaus im Einklang mit der Auffassung 
der Schiiller-Christianschen Erkrankung Ms Cholesterinlipoidose. 

Des weiteren ist es ~m untersuchten Falle auffallend, wie stark alas 
Verh/~ltnis Cholesterinester : Cholesterin mit  3,5 : 1 yon dem angeffihrten 
normalen Verh/~ltnis abweicht. Auch hier ist im Sinne der Geschwulst- 
zusammensetzung ein starkes Uberwiegen yon Cholesterinestern im 
Verh~ltnis zu freiem Cholesterin zu beobachten. 

Ganz /ihnlich liegen die Verh/~itnisse bei der Leber. I m  Gegensatz 
zur Milz ist eine Gesamtlipoidose vorkanden; auch betr/~gt das Gesamt- 
cholesterin mi t  3,960/0 mehr als bei normalen Lebern beobachtet  wurde 
(1,28~ Wi~hrend nun aber Epstein und Lorenz sich mit  dieser Fest- 
stellung begnfigen - -  der Chiarische Fall verhielt sich ebenso (0,6 : 80/0) 
- -  zeigt die weitere Analyse unseres Falles, dal~ ebenfalls in der Leber 
das Verh/~Itnis Cholesterin:Leci thin im Sinne der Tumorzusammen- 
setztmg grSBer als 1 ist und dal~ 4as Verh/iltnis des gebundenen zu 
freiem Cholesterin mit  3,0 : 1 /~hrrlich wie bei der Milz yon der Norm 

belle 3. 
L e b e r  U n ~ e r h a u t f e ~ t g e w e b e  

F a l l  Chiari N o r m ~ l l e b e r  
Epst . -Lorenz n. F e x  Untersuehungs]all Untersuchunos]all 

18,5  --  16 ,6  79,5  

p r o  1O0 g p r o  100 g p r o  [00 g p r o  100 g 
Trocken- Trocken-  Trocken- J~ther- Trocken- X~her- 
substanz s ubs t a~ z  s ubs t anz  ex~raktion subs~anz extraktion 

0,608 

1,02 
0,26 

1,42 } 
1,46 1,28 
0,96 

0,69 
2,27 

3,96 

1,08 

J 

3,7 1 
11,56 

4,15 
13,68 

17,83 

7,14 

75,03 

1,24 
6,27 

7,51 

1,16 
6,47 

70,83 

1,56 
7,89 

9,45 

1,46 
1 

89,09 
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abweicht.  Vielleicht dfirfte sich diese Verschiebung gerade als charak- 
terist isch ffir die Erk rankungs fo rm herausstellen. 

Parallel  gehb diesen Zahlen auch die Analyse des Unterllau~fet~- 
gewebes: Cholesterin : Leci thin 6~47 : 1 u nd  Choles~erinester : Chol- 
esterin 5,1 : 1. Doch fehlen bier Vergleichszahlen in der Li~eratur. 
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